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北排厌氧消化的发展历程

经历的发展阶段

长时间的中试研究 大型处理厂运行

运行模式复制与扩展



北排厌氧消化的发展历程

中试研究

始于1981年北京市市政工程管理处污研
所中试厂（高碑店厂前身）。
试验时间1981—1989年。
试验内容：中温消化、高温消化。
国外污水处理厂的学习。



北排厌氧消化的发展历程

中试研究



北排厌氧消化的发展历程

大型污水处理厂运行

高碑店污水处理厂一期污泥厌氧消化系统于1998年建成投入
运行，二期于2002年投入运行。
两级中温消化。
沼气发电和沼气锅炉，累计发电量超过一亿kw.h，并产生蒸
汽用于消化池加热和厂区冬季供暖。
有机分解率40-50%。



北排厌氧消化的发展历程

大型污水处理厂运行



北排厌氧消化的发展历程

大型污水处理厂运行

经过多年实践，高碑店厂形成了一套完整的试
运行、检修、重新投入、沼气净化和发电的运
行技术体系。



北排厌氧消化的发展历程

大型污水处理厂运行

同时，开展了一系列研究工作。
不同搅拌方式的搅拌性能的研究
高温厌氧消化研究
不同热交换方式的运行效能研究
不同脱硫工艺的性能研究及开发

… …



北排厌氧消化的发展历程

运行模式的复制与扩展

2007年，小红门厂污泥厌氧消化系统投入运行。
采用卵形消化池。
一级中温。
单池容积12300m3。
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北排厌氧消化的实践与思考

一个经济思考
关于厌氧消化的投入与收益

费用名称 日费用 年度费用（万元）
总费用
（万元）

备注

工程投资 14000-17000 柱形消化池

财务费用 960
投入成本

折旧 620

电费、药剂费 60

热力费 70

维修大修费 150

投入

2060

运行成本

人工成本 200

20000立方米/
日

沼气发电
4万kw.h/日 3.2 1168

电单价以0.8
元/Kw.h计

20吨/日

运输处置费用 2.5 912.5
以250元/吨
80%含水率计

脱水药剂 0.25 91.25
絮凝剂以
25000元/吨

计

收益 2263

干物质 减少

产生收益

脱水电费 0.25 91.25

注：以500吨/日80%泥量核算



北排厌氧消化的实践与思考

三个选型问题

不同沼气脱硫方式
干式脱硫
湿式脱硫
水处理系统投加铁盐除磷
污泥进入消化池之前投加铁盐
生物脱硫



北排厌氧消化的实践与思考

三个选型问题---沼气脱硫

综合效能：水区铁盐除磷
成本：

干式脱硫：0.2-0.3元/立方米
化学催化碱式脱硫：0.1元/立方米

适用范围
干 式 脱 硫 适 合 于 低 H2S 浓 度
（<2000mg/m3），湿式适于高H2S浓度。



运行管理实践

三个选型问题--沼气脱硫
高碑店厂在国内首次运行自主设计开发的低耗
高效湿式催化氧化脱硫工艺。



北排厌氧消化的实践与思考

三个选型问题

卵形消化池与柱形消化池

投资、搅拌效能
砂的影响

高扬程对泵的磨损非常大（螺杆泵/凸
轮转子泵）
卵形消化池更易积砂

生物泡沫



北排厌氧消化的实践与思考

三个选型问题

沼气搅拌与机械搅拌
沼气搅拌效果与气量的关系
搅拌的成本
不同搅拌方式对浮渣的影响
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北排厌氧消化的实践与思考

三个运行关键

完善的技术体系（方案、程序、预案）

固化操作（排砂、排硫泥、设备设施维护等）

不断改进、创新
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北排污泥厌氧消化的新发展

1、现有厌氧消化系统的升级改造

以热水解作为预处理的高级厌氧消化

2、清河第二（50万m3/日）和槐房（60万m3/日）大型厌氧
消化系统的建设



北排污泥厌氧消化的新发展

高级厌氧消化配套工程----厌氧氨氧化去除高浓度氨氮



北排污泥厌氧消化的新发展

示范工程
采用北排自主研发的厌氧氨氧化专利技术，处

理规模500立方米/日，相当于10万m3/日污
水厂的消化污泥脱水滤液， 2013年6月30日
通水运行。

高级厌氧消化配套工程----厌氧氨氧化



运行管理实践

厌氧氨氧化示范工程运行情况

设计指
标

SCOD 
(mg/L)

氨氮
(mg/L)

总氮
(mg/L)

总磷
(mg/L)

悬浮物
(mg/L)

进水 450/277 550/479 600/527 10/14.6 5000/409

出水 300/164 40/30.6 100/82.8 2/2.65 30/19.8

去除率
(%)

33.3/40.8 92.7/93.6 83.3/84.3 80/82 99/95

处理水量：550>500m3/d



厌氧氨氧化菌种增殖情况

运行管理实践—核心技术工程化




