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CREATING VALUE 
FROM WASTE

固废创造新价值



Terax简介

TERAX是由新西兰皇家科学院-SCION和罗托鲁瓦地方政府共同开发的固废

转化技术。SCION和罗托鲁瓦政府作为技术共同持有者于2010年起合作并成功

研发了TERAX新技术来降低有机固废的最终填埋量。经过6年的开发与应用

Terax技术已经顺利的完成了从实验室模型到商业化处理厂的设计。

Terax综合了两种成熟的污泥处理工艺，厌氧发酵和湿式氧化。

市政湿垃圾, 园艺，农业/

森林固体垃圾进入

TERAX™处理

在pH可控的厌氧发酵池里，利

用中温细菌消化来处理垃圾

固体体积减少90%

在水热氧化池里, 高温，高压

和氧气把固体分解为醋酸，氨，

二氧化碳，水和粉灰。

通过生成沼气用于电力和燃气，

制造工业原料、氨肥和磷肥等，

实现挥发性有机物,氨和磷的

生物价值回收

TERAX技术工艺

Terax已经做到

• 比厌氧发酵产甲烷工艺大大缩短停留时间和降低投资成本。

• 95% 被降解（厌氧发酵产甲烷工艺只能降解50%）。

• 低廉的处理成本。

• 剩余产物被完全利用而且无病原微生物产生。

TERAX是一种用来降低最终填埋有机固废量的新
技术，能满足当前中国的巨大需求，有着广阔的市场前景。



Terax实现了环境清洁和价值再回收

• 生物固体排放是一个全球性挑战

• 细菌

• 环境影响

• 高排放成本

• 重点关注环境保护和保持绿色形象。

• 更加严格的环境标准要求更加先进的垃圾处理技术

• 焚化是不允许的

• 高成本和对场地的要求

• 对社区废气排放的顾虑

• 填埋对农业来说也是不允许的

• 食品出口市场– 负面影响

需要一种新型的技术来降低排放量
同时创造新的价值



已 取 得 澳 洲 和 新 西 兰 的 专 利 ， 中 国 的 专 利 正 在 审 查 中



技术对比

根据广东省科学技术情报研究所对Terax 污泥处理技术的检索报告得出的结论：

— 目前中国有三个主要方式处理固体垃圾：卫生填埋场: （81.8%), 焚烧 (14.5%, 通常在沿海地区) 和堆肥(3.7%)

– Terax综合了两种成熟的污泥处理工艺，厌氧发酵和湿式氧化。通过综合这些成熟的技术，Terax已经做到：比厌氧
发酵产甲烷工艺大大缩短停留时间和降低投资成本。95% 被降解（厌氧发酵产甲烷工艺只能降解50%），低廉的
处理成本，剩余产物被完全利用而且无病原微生物产生。

– 从技术检索的结果看，本项目技术在国内未见同类型报道。

– 其他技术包括生物处理（即厌氧发酵）和化学处理（等离子气化，水热气化，热解）和资源再利用。

– 得出的结论是：“Terax是一种减少有机固体垃圾最终填埋量的新技术。 它能够满足目前在中国的大量需求，具有广
阔的市场前景



商业模式–工艺

有机固废

市政湿垃圾, 园
艺，农业/森林
固体垃圾进入
TERAX™ 处理

在pH可控的厌
氧发酵池里，利
用中温细菌消化
来处理垃圾

温度 压力

固体体积减少
90%

实现挥发性有机物,氨
和鳞的生物价值回收

在水热氧化池里, 高温，高压和氧气把
固体分解为醋酸，氨，二氧化碳，水
和粉灰。

电力和燃料

工业原料

氮肥和磷肥

温度 压力



Terax –综合厌氧发酵和湿式氧化

Terax综合了两种成熟的污泥处理
工艺
• 厌氧发酵
• 湿式氧化

通过综合这些成熟的技术，Terax

已经做到：
• 比厌氧发酵产甲烷工艺大大缩短
停留时间
— 降低投资成本

• 95% 被降解（厌氧发酵产甲烷
工艺只能降解50%）
— 低廉的处理成本

• 剩余产物被完全利用
— 无病原微生物产生

原料准备 厌氧发酵 水热氧化 厌氧发酵

氮

碳

磷氧

核心工艺

加热

• 6~8% 干固体
• 筛选

• 4-6 天停留
• 35~55 ºC

• 1~2小时停留
• 180~260 ºC

• 30~60 帕

• 无机固体过滤
• 脱氨
• 溶解的碳再利

用



商业化处理厂流程图

厌氧发酵罐

- 回收碳

氧气生成

VFA储存罐



利用Treax® 来解决生物固体处理问题

废水处理场 • 处理后的水

污泥处理场 • 现有处理污泥工艺成本昂贵，

同时需要处理生物固体

处置
• 处置生物固体很昂贵，

同时也会带来环境问

题

污泥

生物固体

Terax通过以下几个途径可
以把成本降低500元：

Terax 使用由处理回收的化
学试剂来提高被处理水质
量（200元/吨）。

Terax避免了污泥处理所产
生的费用（50元/吨）。

同时也排除了生物固体处
理的成本（250 元/吨）。



Terax的里程碑

时间表

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018

前期研究 实验室预试验理论验证 处理场建设以及试运转 商业化处理场建设

厌氧发酵场 水热反应器 罗托鲁瓦
商业化设计

商业化处理厂具体设计



投资回报计算 – 10,000吨处理厂

资金成本 人民币（元） ¥  15,180,000 

年度经营成本
年度维护成本

¥ 1,800,000

¥ 1,200,000
¥ 3,000,000 

每年运营成本/吨 (¥ 3,000,000 / 10,000 吨) ¥ 300 

减去对污水处理厂的节约成本/吨
聚合物（避免脱水）
挥发性脂肪酸替代碳源

- ¥ 72 / 吨

- ¥ 138 /  吨

¥  210 

净成本/吨 = ¥ 300 (成本) - ¥  210 (节省) ¥   90 

避免成本/吨 垃圾填埋场的处置成本 ¥ 500 

节约/吨 ¥ 500 - ¥ 90 ¥410    

每年节约 ¥410 * 10,000 ¥ 4,100,000 

投资回收期 ¥15,180,000/¥4,100,000 3.7 年



中国行业洞察

中国持续建设废水处理厂。预计在
未来五年内数量会再翻一番，同时
将产生6千万吨（湿）生物固体。

截止2013年，中国的城镇污水厂数达
到3500个，总废水处理量达到1.5亿
立方米/天。

不同于其他亚洲国家，中国已经开
始大力建设废水处理基础设施
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然而在中国，由于缺乏对市政废水处理产生的生物固体的相
关管理政策，一些大城市，比如北京，上海，广州，合肥在
农田周围的无节制倾倒生物固体，造成了不少问题。
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如何处理持续增长的污泥已经成为政府一项重要工作。然
而，作为污泥处理处置的主要手段，土地填埋仍然占有57%

的市场比例。

上图所示：中国污泥处理工艺比较 (2007-2013)

• 土地缺乏/运输成本过高

• 人口密度增加

• 基础设施老化

• 污染/水溶解/毒素

• 环境政策要求新的可持续的清
洁技术来实现循环经济

• (3 Rs 减少使用, 物尽其用, 回
收再用)

造成处理成本迅速上升

目前的处理工艺缺乏可持续性

市场概况

有机固体
（吨）

处理
成本

处置
成本 合计 /吨 工艺

新西兰 500,000 375 750 1125 土地填埋

澳大利亚 1,500,000 950 400 1350 土地填埋

中国 30,000,000 $ 300 300** 倾倒


